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(54) VENTILATEUR PERFECTIONNE POUR ALTERNATEUR A VENTILATION INTERNE, NOTAMMENT POUR 
W VEHICULE AUTOMOBILE, ET ALTERNATEUR L'INCORPORANT. 



fen Un ventilateur (10) pour un alternateur a ventilation in- 
terne, notamment pour vehicule automobile est destine a 
etre fixe contre un f lane d'un rotor de Talternateur. 

Seton Pinvention, le ventilateur comprend au moins deux 
parties (10a, 10b) reaiisees par decoupage et pliage de 
tole et possedant au moins deux f lasques respectifs super- 
poses et au moins deux jeux de pales (11a, 11b) angulaire- 
ment decalees les unes par rapport aux autres. 

L'invention propose egalement un alternateur pourvu 
cf un tel ventilateur. 
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La pr6sente invention concerne d'une facjon g6n6rale les 
alternateurs notanunent de v6hicules automobiles, et plus 
particulierement un perf ectionnement aux ventilateurs des 
alternateurs dits a ventilation interne. 

Classiquement, un alternateur a ventilation interne 
comprend deux demi-paliers ou demi-carters supportant un 
stator et dans lesquels est mont6 tournant un arbre entrain^ 
par une poulie et portant un rotor. Le rotor comprend deux 
pieces polaires et un bobinage de rotor emprisonn6 entre les 
deux pieces polaires. Sur au moins l'un des f lanes du rotor 
est adoss6 un ventilateur coop^rant avec des ouies fornixes 
dans le carter pour assurer le ref roidissement des 
diff6rents composants de 1 ' alternateur . 

De fagon 6galement classique, un tel ventilateur est 
r£alis£.par d£coupage et pliage d'une tole, le ventilateur 
comportant un flasque pourvu d'une ouverture pour le passage 
de 1' arbre et des branches p6riph£riques aux extr£mit£s 
desquelles les pales sont r£alis6es par pliage g£n£ralement 
a 90°. 

Ce proc6d6 de fabrication implique de fagon inh£rente 
une limitation du nombre et de la surface des pales, cette 
limitation £tant d'autant plus critique que le diametre du 
ventilateur est faible, ce qui est de plus en plus frequent 
avec la compacite toujours am£lior£e des alternateurs 
modernes . 

D' autre part, ce proc£d£ de fabrication implique que 
1' angle des pales par rapport a la direction radiale soit 
g6n£ralement sup^rieur a environ 25°. 

Il en r£sulte une ventilation qui n'est pas aussi 
efficace que souhait^. 

La pr£sente invention vise a pallier ces limitations de 
l'6tat de la technique et a proposer un ventilateur qui, 
sans que le cout de revient de 1 ' alternateur soit 
sensiblement accru, et sans que sa fabrication soit 
grandement compliqu6e, assure une ventilation plus efficace, 
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avec en particulier un angle de pale r^duit, tout en 
diminuant le bruit m<§canique de f onct ionnement et en 
diminuant l'inertie des pales. 

L * invention propose a cet effet un ventilateur pour un 
alternateur a ventilation interne, notamment pour v6hicule 
automobile, du type destine a etre fix<§ contre un flanc d'un 
rotor de 1 'alternateur , caract6ris6 en ce qu'il comprend au 
moins deux parties r£alis£es par d<*coupage et pliage de tole 
et poss6dant au moins deux f lasques respectif s superposes et 
au moins deux jeux de pales angulairement d6cal6es les unes 
par rapport aux autres . 

Des aspects pr6f<§r6s, mais non limitatifs, du 
ventilateur selon 1 ' invention sont les suivants : 

- le ventilateur possede deux parties. 

- chaque flasque possede une ouverture centrale, et 
l'un des f lasques pr6sente une collerette axiale penetrant 
dans 1' ouverture de 1' autre flasque. 

- une partie extSrieure du ventilateur comporte des 
picots de soudage sur le rotor, et une partie int6rieure du 
ventilateur possede des ouvertures travers6es par les picots 
de soudage . 

- une partie ext£rieure du ventilateur comporte des 
picots de soudage sur une partie int<§rieure du ventilateur, 
et ladite partie int£rieure comporte des picots de soudage 
sur le rotor. 

- les picots de soudage des parties int^rieure et 
ext^rieure sont regroup6s par paires. 

- une partie ext£rieure du ventilateur comporte des 
picots de soudage sur le rotor, et une partie int6rieure du 
ventilateur possede des ouvertures traverses par les picots 
de soudage de la premiere partie ainsi que des picots de 
soudage sur le rotor - 

- les diff6rentes parties de ventilateur possedent des 
moyens d' indexation angulaire r£ciproque. 

L ' invention propose £galement un alternateur h 
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ventilation interne notanunent pour vehicule automobile , du 
type comportant au moins un ventilateur fixe sur un flanc 
d'un rotor de 1 ' alternateur a 1'interieur d'un carter, 
caracterise en ce que le ventilateur est tel que defini ci- 
5 dessus. 

D'autres aspects, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront mieux a la lecture de la description 
detailiee suivante de formes de realisation pr6f6rees de 
celle-ci, donnee a titre d'exemple non limitatif et faite en 
10 reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un ensemble 
tournant d ' alternateur equipe de ventilateurs selon une 
premiere forme de realisation de 1' invention, 

la figure 2a est une vue de face d'une partie d'un 
15 ventilateur de 1' ensemble tournant de la figure 1, 

la figure 2b est une vue de face d'une autre partie du 
ventilateur, 

la figure 3 est une vue de face du ventilateur complet, 

la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV-IV 
20 de la figure 3, 

la figure 5 est une vue a echelle agrandie d'une partie 
de la figure 4, 

la figure 6 est une vue en coupe axiale d'un ensemble 
tournant d ' alternateur equipe de ventilateurs selon une 
25 deuxieme forme de realisation de 1 'invention, 

la figure 7a est une vue de face d'une partie d'un 
ventilateur de 1' ensemble tournant de la figure 6, 

la figure 7b est une vue de face d'une autre partie du 
ventilateur, 

30 la figure 8 est une vue de face du ventilateur complet, 

et 

la figure 9 est une vue en coupe selon la ligne IX-IX 
de la figure 8. 

En reference tout d'abord a la figure 1, on a 
35 represente un ensemble tournant d'un alternateur de vehicule 
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automobile qui comprend un arbre 1 et un rotor 2 comportant 
deux pieces polaires 2a, 2b et un bobinage de rotor 2c. On a 
egalement repr6sente 1'un des roulements 3 par lesquels 
1' arbre est monte tournant dans le carter (non represent**) 
de 1 ' alternateur . 

" Le rotor 2 est flanque de deux ventilateurs 10 et 20 , 
respectivement cote arriere (cote redressement et 
alimentation du rotor) et cot6 avant (cote poulie). 

On va maintenant decrire en detail en reference aux 
figures 2a f 2b et 3 a 5 la realisation du ventilateur 
arriere 10. 

Selon une caract^r istique de 1 'invention, le 
ventilateur est realise h partir de deux parties de 
ventilateur 10a , 10b, toutes deux r6alis<§es par decoupage et 
pliage .de tole comme dans la technique ant^rieure, et 
superpos6es l'une a 1' autre. 

Plus pr6cis6ment f une partie de ventilateur 10a, 
exterieure, comporte un flasque central 16a pourvu d'une 
ouverture circulaire, et une plurality de branches 
peripheriques 12a a l'extremite desquelles des pales 11a 
sont fornixes par pliage a 90° (la forme des pales avant 
pliage etant egalement representee en traits fins). 

Dans le flasque 16a sont formes une plurality de picots 
a souder 13a utilises pour 1' assemblage du ventilateur comme 
on le verra en detail plus loin. 

Une autre partie de ventilateur 10b, interieure, 
comporte un flasque central 16b pourvu d'une ouverture 
circulaire circonscrite par une collerette 14b, et une 
pluralite de branches 12b a l'extr6mite desquelles sont 
formees des pales lib. 

Le flasque 16b pr6sente une pluralite de trous 
circulaires 13b selon une repartition correspondant aux 
picots de soudage 13a de la partie de ventilateur 10a. 

Les branches 12a, 12b et les pales 11a, lib sont 
d6cal6es angulairement les unes par rapport aux autres de 
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maniere que les deux parties de ventilateur puisserrt etre 
assemblies avec superposition de leurs flasques et 
penetration des picots 13a dans les ouvertures homologues 
13b (voir en particulier figures 4 et 5). Le calage mutuel 
5 des deux parties 10a, 10b est assure d'une part par cette 
cooperation des picots et des ouvertures associees, et 
d' autre part par cooperation de formes entre 1'ouverture 
circulaire centrale de la partie 10a et la collerette 14b de 
la partie 10b, qui penetre dans cette ouverture. La 

10 cooperation entre les picots 13a et les ouvertures 13b 
realise une idexation angulaire des deux parties 10a, 10b. 

On observe sur les figures 4 et 5 qu'apres cet 
assemblage, les picots 13a debordent legerement au-del^ du 
plan de la face interieure (a gauche sur ces figures) du 

15 flasque,16b de la partie de ventilateur 10b. 

L 'ensemble est alors soude sur le flanc de la piece 
polaire 2a, de la fa£on usuelle, ce soudage assurant la 
fixation de la partie 10a et, par voie de consequence, de la 
partie 10b emprisonnee entre la partie 10a et la piece 

20 polaire. 

On realise ainsi un ventilateur dont le nombre et/ou la 
surface des pales sont sensiblement accrus pour un diametre 
externe donne du ventilateur. 

En outre, on diminue le bruit mecanique produit pax le 
25 ventilateur, en d6calant les harmoniques vers des rangs plus 
eieves et avec une amplitude plus faible. 

Par ailleurs, cette solution permet de diminuer 1' angle 
des pales par rapport ^ la direction radiale. 

Enfin, les deux parties 10a, 10b du ventilateur peuvent 
30 etre realisees avec une tole plus mince que dans le cas d'un 
ventilateur classique monopiece, ce qui diminue 1'inertie 
des pales et ameiiore sensiblement la tenue du ventilateur 
en survitesse. 

En variante, le ventilateur pourrait etre realise en 
35 superposant plus de deux, par exemple trois ou quatre, 
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parties de ventilateur. 

Bien entendu, le ventilateur avant 20 est de preference 
realise de la meme maniere que le ventilateur arriere 10. 

On a represente sur les figures 6 a 9 une deuxieme 
forme de realisation de 1' invention. Sur ces figures, des 
elements ou parties identiques a ceux des figures 1 a 5 sont 
d6signes dans la mesure du possible par les memes signes de 
reference. 

Selon cette seconde forme de realisation, chaque partie 
de ventilateur 10a, 10b est soud6e sur la piece polaire 
independamment de 1' autre. 

Ainsi la partie de ventilateur exterieure 10a possede 
sur son flasque 16a une plurality de picots de soudage 
legerement saillants 13a. La partie de ventilateur 
interieure 10b possede egalement sur son flasque des picots 
de soudage 15b, qui sont d<§cal£s radialement et/ou 
angulairement vers l'exterieur par rapport aux picots 13a 
comme le montre la figure 8. 

Le ventilateur selon cette forme de realisation peut 
etre fixe en place de deux manieres . 

Dans un premier cas, on soude tout d'abord la partie de 
ventilateur exterieure 10a sur la partie de ventilateur 
interieure 10b au niveau des picots 13a, puis on soude la 
partie de ventilateur interieure 10b sur la piece polaire au 
niveau des picots 15b. 

Dans un second cas, on place simultan£ment les deux 
parties de ventilateur contre la piece polaire du rotor, et 
l'on realise le soudage au niveau des picots 13a, 15b en une 
seule etape- 

Selon une autre variante de realisation, non illustree, 
on peut pre voir : 

- sur la partie de ventilateur exterieure 10a, des 
picots de soudage 13a, et 

- sur la partie de ventilateur interieure 10b, des 
picots de soudage 15b ainsi que des ouvertures identiques 
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aux ouvertures 13b de la figure 2b au droit des picots 13a / 
auquel cas les deux parties de ventilateur sont soudees 
directement sur la piece polaire, sans intermediaire pour 
les picots 15b et a travers les ouvertures 13b pour les 
5 picots 13a. La tenue mecanique du ventilateur est encore 
ameiioree . 

Par ailleurs, on peut prevoir toute autre 
complementarity de forme entre les deux parties de 
ventilateur pour ameiiorer la rigidite de 1' ensemble et 
10 diminuer les risques de vibrations par prise de jeu. 

Bien entendu, la pr£sente invention n'est nullement 
limit6e aux formes de realisation d^crites et representees, 
mais 1'homme de 1'art saura y apporter toute variante ou 
modification conf orme a son esprit . 
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REVENDICATIONS 

1. Ventilateur (10) pour un alternateur a ventilation 
interne, notamment pour v£hicule automobile, du type destine 
a etre fix6 contre un flanc d'un rotor de 1 ' alternateur , 
caract£ris6 en ce qu'il comprend au moins deux parties (10a, 
10b) r£alis£es par d£coupage et pliage de tole et poss£dant 
au moins deux flasques respectifs (16a, 16b) superposes et 
au moins deux jeux de pales (11a, lib) angulairement 
d6cal6es les unes par rapport aux autres . 

2. ventilateur selon la revendication 1, caract£ris§ 
en ce qu'il possede deux parties (10a, 10b). 

3. Ventilateur selon la revendication 2, caract£ris£ 
en ce que chaque flasque (16a, 16b) possede une ouverture 
centrale et en ce que 1'un (16b) des flasques pr£sente une 

'collerette axiale (14b) penetrant dans 1 ' ouverture de 
1' autre flasque (16a). 

4. ventilateur selon l'une des revendications 2 et 3, 
caract<§ris6 en ce qu'une partie ext£rieure (10a) du 
ventilateur comporte des picots (13a) de soudage sur le 
rotor et en ce qu'une partie int<§rieure (10b) du ventilateur 
possede des ouvertures (13b) traverses par les picots de 
soudage - 

5. Ventilateur selon l'une des revendications 2 et 3, 
caract6ris£ en ce qu'une partie ext6rieure (10a) du 
ventilateur comporte des picots (13a) de soudage sur une 
partie int6rieure (10b) du ventilateur, et en ce que ladite 
partie int^rieure comporte des picots (15b) de soudage sur 
le rotor. 

6. Ventilateur selon la revendication 5, caract£ris£ 
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en ce que les picots de soudage (15b, 13a) des parties 
int^rieure et ext6rieure (10b, 10a) sont regroup^s par 
paires . 

5 7. Ventilateur selon 1'une des revendications 2 et 3, 

caract6ris6 en ce qu'une partie ext£rieure (10a) du 
ventilateur comporte des picots (13a) de soudage sur le 
rotor et en ce qu'une partie int^rieure (10b) du ventilateur 
possede des ouvertures (13b) travers6es par les picots de 
10 soudage de la premiere partie ainsi que des picots (15b) de 
soudage sur le rotor. 

8. Ventilateur selon l'une des revendications 1 a 7; 
caract6ris6 en ce que les diff6rentes parties de ventilateur 

15 possedeyit des moyens d' indexation angulaire r^ciproque (13a, 
13b) . 

9. Alternateur a ventilation interne notamment pour 
v£hicule automobile, du type comportant au moins un 

20 ventilateur (10; 20) fix<§ sur un flanc d'un rotor (2) de 
1 ' alternateur a 1 ' int^rieur d'un carter, caract6ris£ en ce 
que le ventilateur est conforme a l'une des revendications 
pr£c£dentes . 



2741912 



1 / 2 




REPUBLIQUE FRAN£AISE 



INSTITUT NATIONAL 
del* 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 

etahli sur la base des dcrniercs revendications 
deposccs avant le commencement dc la recherche 



2741912 



FA 522611 
FR 9514353 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Rev cadi cations 



Citation da document avee huication, en ens dc besoin, 
des pa 



4e la demande 



US-A-1 827 316 (HAYNSWORTH) 

* le document en entier * 

US-A-5 329 199 (YOCKEY) 

* colonnei9. ligne 21 - ligne 24; figure 4 
* 

DE-A-14 28 268 (SUODEUTSCHE KUHLERFABRIK 
JULIUS FR. BEHR) 

* le document en entier * 

US-A-4 174 559 (PERSIK) 

* le document en entier * 



1.2,8,9 
L2,8,9 

1.2,8 

1-4 



DO MAIN ES TECHNIQUES 
RECHEKCHES (IM.CL4) 



FG4D 
H02K 



29 Aout 1996 



Teerling, J 



C ATE C OWE DES DOCUMENTS CITES 

X : particolicrciBcnt pertinent a I 
Y z patrticnlicnffcHt pertinent cb 

autre docnoMnt de la atec categoric 
A : pertinent a rencontre fan motns use 

on amere-plaa tecnnologiflue general 
O : divulgation oon-ecrite 
P : document iotercalaire 



T : theorie do principe a la base 4* K invention 

E : document de brevet beneftciant rune date anterieure 

a la «»te de depot et qui o'a etc public «<& cette ante 

de depot on qifa one date nosterienre, 
D : cite dans la dentaode 
L : cite poor c~ autre* raisons 



Sl : menbre de la fnerac fanriUe, 4o 



